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Abb. 1 Blick auf den
Sinwellturm. Trotz
seiner exponierten Lage
Uberstand der runde
Turm einschlieRlich
seines holzernen Dach-
werkes als eines der
wenigen Gebaude der
Burganlage die Luftan-
griffe auf Nirnberg.

Die Tauchuntersuchungen
im ,Tiefen Brunnen® der Kaiserburg
zu Nirnberg

Quellen und Brunnen spielen seit Jahrtausenden eine zentrale Rolle fiir
den Menschen. Besonders Burgen und Festungsanlagen mussten iiber
eine autarke, ausreichende Wasserversorgung verfiigen, da sie im Ver-
teidigungsfall sonst nutzlos waren. Der in der Niirnberger Burg 50 m
in den Fels abgeteufte ,Tiefe Brunnen® stellt in diesem Zusammenhang
ein einzigartiges Dokument der Technikgeschichte und frithen Ingeni-
eurbaukunst dar. Zwar wurde er erstmals im 14. Jahrhundert erwahnt,
er ist jedoch vermutlich so alt wie die Befestigungsanlage selbst, deren
Ursprung moglicherweise auf frithe Burganlagen des 9. Jahrhunderts
zuriickgeht. Die weltweit bekannte Niirnberger Burg zahlt in ihrem his-
torischen Charakter, malerisch auf einem michtigen Keuperfelsen gele-
gen, als Kaiserresidenz zu den geschichtlich bedeutendsten Wehranlagen
Europas. Im Jahr 2012 erfolgten, neben der Untersuchung zweier weiterer
mittelalterlicher Wassergewinnungsstellen, zur Kldrung der geologisch/
hydrologischen Verhiltnisse sowie der Baugeschichte des ,Tiefen Brun-
nens” insgesamt 27 Tauchgdnge in den Brunnenschacht. Auf diese Weise
wurden neue Erkenntnisse zu seiner Entstehung und zur historischen
Wasserversorgung der Niirnberger Burganlage gewonnen.

DIE NURNBERGER BURGANLAGE

Schriftliche Zeugnisse iiber die Anfinge der Stadt und Burg Niirnberg
existieren nicht. Zwar belegen Bodenfunde bereits fiir das 10. Jahrhun-
dert eine Burg, die erste schriftliche Erwdhnung fiir Niirnberg stammt
jedoch erst aus dem Jahr 1050. Es handelt sich dabei um eine Urkunde,
die Kaiser Heinrich III. am 16.07.1050 ausstellte und mit der er die Frei-
lassung der Leibeigenen Sigena vornahm. Als Ausstellungsort dieses

Kemenate 5 Tiefer Brunnen

Die Burganlage Anfang
des 15. Jahrhunderts.

Schriftstiicks ist ,,Norenberc“ angegeben. Den Namen wird man als Bezeichnung
des felsigen Berges zu deuten haben', auf dem man die Burg errichtet hatte. Unter-
halb der Burg muss zu diesem Zeitpunkt bereits eine Siedlung bestanden haben.
Diese aus salischer Zeit stammende Burg® bildet den Kern der sich in den folgen-
den Jahrhunderten entwickelnden Anlage. Im Jahr 1130 in weiten Teilen zerstort,
wurde die Burg ab 1140 von den Staufern wieder auf- und zur Reichsburg aus-
gebaut. Der Gebdudetrakt der Kaiserburg entstand westlich der Burggrafenburg.
Letztgenannte unterstand dem spatestens seit 1138 nachgewiesenem Burggrafen.
Dieses Amt lag, bis zum Ubergang an die Zollern 1190/91, in den Handen der Edel-
freien von Raabs. Spdtestens um 1150 hatten die beiden Burganlagen der Kaiser-
und der Burggrafenburg die Ausmaf3e der heute noch bestehenden Anlage erreicht.
Vermutlich unter Friedrich I. Barbarossa (1152-1190) wurden die bestehenden
Gebédude der Kaiserburg abgebrochen und mit dem Bau des heute noch erhalte-
nen Palas mit dem anschliefflenden Heidenturm, der die Doppelkapelle enthilt,
begonnen. Vollendet wurden die Gebaude wohl unter Friedrich II. (1211-1250),
der die wirtschaftliche Entwicklung der Stadt mit dem GrofSen Freiheitsbrief aus
dem Jahr 1219 wesentlich forderte. Der weitere Ausbau der Kaiserburg und u. a. die
Errichtung des Sinwellturms erfolgten unter Rudolf von Habsburg (1273-1291).
Als Dank fiir die Unterstiitzung bei seiner Wahl tiberlief$ er den Zollern die Burg-
grafschaft mit der Vorburg und weiteren bedeutenden Rechten als Reichslehen.
Die Stadt konnte in der Folgezeit ihre selbststindige Stellung festigen und wurde
»Herr in ihren Mauern®. Daraus ergab sich ein Interessenkonflikt zwischen Stadt
und Burggrafen. Dieser duflerte sich 1377 mit dem Bau einer eigenen stadtischen
Befestigung, des Turms Luginsland, gegeniiber der Burggrafenburg.

Mit der ,,Goldenen Bulle“ von 1356 wertete Karl IV. (1346-1378) die verfassungs-
rechtliche Stellung Niirnbergs auf. Von da an musste jeder neu gewdhlte deutsche
Koénig seinen ersten Reichstag in Niirnberg abhalten. Der Stadt gelang es Schritt
tiir Schritt, den Einfluss der Zollernschen Burggrafen zuriickzudringen. Die Reste
der sieben Jahre zuvor wihrend einer kriegerischen Auseinandersetzung zwischen
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den Wittelsbachern und dem Niirnberger Burggrafen zerstorten Burggrafenburg
wurden 1427 schliefllich mit allen dazugehorigen Rechten durch Kauf erworben.
Auf dem Areal der Burggrafenburg lief8 der Nirnberger Rat 1449/95 die spater
sogenannte ,Kaiserstallung® errichten. Mit diesem Schritt war das heute noch vor-
handene Gesamtbild der Niirnberger Burganlage im Wesentlichen vollendet. Im
folgenden Jahrhundert wurde der Burgkomplex nach auflen hin durch den Itali-
ener Fazuni umgebaut, dessen Bastionsbauten den modernsten fortifikatorischen
Forderungen der damaligen Zeit entsprachen. Sie diente als Residenz deutscher
Kaiser und Konige des Heiligen Rémischen Reiches und von 1050-1571 als Ort
tiir Hof-, Gerichts- und Reichstage. Im Laufe der Zeit wurde sie mehrfach bela-
gert, stark umkdmpft und auch teilweise zerstort’. Nach Luftangriffen im Jahre
1945 lagen ca. 70 % der Burganlage in Schutt und Triimmer. Bereits 1947 begann
durch das Landbauamt Niirnberg der Wiederautbau in historischer Form, der bis
1981 weitestgehend abgeschlossen war. Die heutige Burganlage gliedert sich in die
Bereiche der Kaiserburg, der Burggrafenburg und der reichsstiddtischen Bauten
und ist ein sehr beliebtes touristisches Ausflugsziel.

WASSERBEDARF UND BRUNNENBAU

AUF (FRUH-)MITTELALTERLICHEN BURGEN

Die stetige Verfligbarkeit von Wasser als unabdingbare Lebensvoraussetzung fiir
Menschen, Tiere und Pflanzen ist in Mitteleuropa heute selbstverstandlich. Ledig-
lich der Mensch besitzt die Fahigkeit, im Rahmen gegebener hydrogeologischer
Verhiltnisse neue Trink- und Brauchwasserspender zu erschlieflen*. Quellen, vor
allem als anfanglich genutzte Trinkwasserversorgung, sind jedoch haufig durch
eine nur geringe und jahreszeitlich schwankende Schiittung charakterisiert. Darauf
weist auch die etymologische Bedeutung des Wortes ,,Quelle” hin, die vom mittel-
hochdeutschen Verbum ,quellen” und dem althochdeutschen Verbum ,quellan®
als Bezeichnung fiir ,traufelndes Wasser® hergeleitet wird®. In Ermangelung von
Quellaustritten musste auf Hohensiedlungen haufig auf das Auffangen von Nieder-
schlagswasser in Zisternen zuriickgegriffen werden. Dieser Begriff wurde aus dem
Mittelhochdeutschen iibernommen und bezeichnet einen meist unterirdisch gele-
genen, mit Steinplatten abgedeckten Wasserbehalter. Er wird von dem lateinischen
Wort ,,cista“ (= Kiste) abgeleitet® und kennzeichnet die Urform einer kiinstlichen
Wasserversorgung. Da bei dieser Art der Wassergewinnung mit den Niederschla-
gen auch Vogelkot, Laub und Staubpartikel mit eingetragen werden, erweisen sich
die in den Sammelbehiltern enthaltenen Wassermengen bis zum heutigen Tag
meist als qualitativ minderwertig. Bei der Verwendung als Trinkwasser ergeben
sich neben der relativ geringen Quantitat oftmals massive hygienische Bedenken,
da die im Wasser enthaltenen Organika in Faulnis iibergehen konnen. Selbst bei
einer Brauchwassernutzung muss mit Geruchsproblemen gerechnet werden.

Die Brunnentechnik ist eine bereits frithe Entwicklung des Menschen, um auch
frisches und klares Grundwasser nutzen zu konnen. Erst durch Auffindung und
Nutzbarmachung dieser Wasserressource aus unterschiedlich tiefen, kiinstlich
geschaffenen Entnahmestellen konnten stellenweise grofle Mengen gefordert wer-
den. Diese giinstigen Gegebenheiten spiegeln sich in der urspriinglichen Bedeu-
tung des Wortes ,,Brunnen® wider. Dieser Begrift ist im mittelhochdeutschen
Begriff ,,brun(ne)“ als auch in der althochdeutschen Bezeichnung ,brunno® mit
dem Wort ,,brennen” verwandt und beschreibt ,,aufwallendes [Wasser]*”.

Die ersten Brunnen in Mitteleuropa wurden in der Zeit um 5000 v. Chr. abge-
teuft. Als eines der weltweit dltesten Holzbauwerke gilt der Holzbrunnen einer
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bandkeramikzeitlichen Siedlung bei Kiickhoven (Nordrhein-Westfalen)®. Mit
dem Voranschreiten der Brunnenbautechnik wurden die in Lockersedimenten
gegrabenen oder in den anstehenden Fels vorgetriebenen Brunnenschichte oft-
mals nach unten hin weiter verbreitert gemauert und weisen eine offene Sohle
auf, Giber welche der Grundwasserzutritt erfolgt. Das in derartigen Schacht-
brunnen aufgeschlossene farb- und geruchlose Grundwasser ist wihrend des
Jahresverlaufes durch gleichbleibend kiihle Temperaturen und angenehmen
Geschmack charakterisiert. Aufgrund der Filterung in der Untergrundpassage
sind pathogene Keime meist nur in geringen Mengen enthalten. Um das Wasser
nutzen zu kdnnen, wurden in der Regel Zieheimer verwendet. Man siedelte in der
mitteleuropéischen Landschaft bevorzugt an von der Natur vorgegebenen Fluss-
laufen, wodurch die Sicherstellung einer ausreichenden Wasserversorgung durch
Flieflgewidsser oder iiber Grundwasserbrunnen, die nur in oberflichennahe
Grundwasserleiter abgeteuft werden mussten, moglich war. So standen fiir die
mittelalterliche Stadt Niirnberg 96 offentliche Brunnen® sowie rund 2.000-3.000
private Brunnenschédchte'® zur Verfiigung. Die Tiefe der teils ausgemauerten,
teils aus dem anstehenden Sandstein ausgebrochenen Brunnen lag dabei ledig-
lich zwischen 6 m und 15 m. Der Bau von (frith-)mittelalterlichen Burganlagen
erfolgte dagegen grofitenteils auf Anhohen, schroff abfallenden Felspartien oder
hoch aufragenden Berggipfeln, was wasserwirtschaftlich eine duflerst ungiinstige
Position bedeutete: Von den iiber 4.000 in Deutschland, in Siidtirol, Bohmen und
im Elsass untersuchten Burgen lieflen sich rund 70 % dem Typus der Hohen-
burg zuordnen'. Die Grundrissgestaltung des Wehrbaus bei diesem Burgen-
typ war weitestgehend durch die natiirlichen Gelindegegebenheiten festgelegt.
Die geomorphologischen Verhiltnisse wurden dabei bewusst in die Gestaltung
der Befestigungsanlage einbezogen und Berghinge als Anndherungshindernis
genutzt. Derartige fortifikatorische Anlagen besaflen eine Mehrfunktion. Sie
sollten eindrucksvoll den Herrschaftsanspruch ihrer Besitzer demonstrieren,
waren aber aus strategischen Griinden bevorzugt an morphologisch exponierten
oder unzuldnglichen Stellen errichtet worden, was die tagliche Sicherstellung der
standesgemidflen Grundbediirfnisse schwierig machte. Besonders relevant fiir die
Nutzung war hier die Problematik der Trink- und Brauchwasserversorgung.
Wihrend Friedenszeiten war es moglich, den tdglichen Wirtschaftsbetrieb mit
einer relativ geringen Anzahl von Personen aufrechtzuerhalten. Wahrend der tem-
poridren herrschaftlichen Hothaltung, wie auf der Niirnberger Kaiserburg, war der
Wasserbedarf jedoch deutlich hoher. Die Versorgung mit Trink- und Brauchwasser
erfolgte dann auch iiber aufSerhalb der Befestigungsanlage gelegene Quellen. Im
Falle einer Belagerung war aber gerade die ausreichende Wasserversorgung iiberle-
benswichtig fiir die Bevolkerung. Vor allem der hohe Wasserbedarf fiir das Nutzvieh
und die Pferde berittener Einheiten stellten schnell ein akut werdendes Problem
dar. Nahrungsmittel fiir Mensch und Tier liefSen sich fiir lingere Zeitraume ein-
lagern - eine Burganlage ohne eine ausreichende Wasserversorgung war dagegen
nicht mehr als ein bewohnbarer Steinhaufen und damit nur eine eindrucksvolle
Kulisse ohne praktischen Nutzen. Fiir die Funktionsfidhigkeit einer Héhenburg war
die Abdeckung des Wasservorrats sowohl fiir den normalen Tagesbedarf als auch
in Hinblick auf einen méglichen Belagerungsfall daher unabdingbar'?.

Bei der Quantifizierung des tiglichen Wasserbedarfs auf einer Hohenburg wird
héufig auf eine Studie zur globalen Wasserbewirtschaftung verwiesen, in welcher
die lokale Mindestwassermenge pro Person mit 5 Liter/Tag angegeben wird".
Dieser Ansatz ist vergleichbar mit einer Uberschlagsberechnung, welche den
Tagesbedarf einer mittleren Burg mit 50-150 Liter/Tag abschitzt, was einer Besat-
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zung von 10-30 Personen entsprechen wiirde'. Diesen Betrachtungen liegen die
Beobachtungen an Bauernhéfen im schweizerischen Hochjura zugrunde, deren
Bewohner noch heute ihren Wasserbedarf aus Zisternen decken miissen und deren
Lebensgewohnheiten anndhernd den Verhiltnissen auf mittelalterlichen Burgen
entsprechen. Wesentlich gréflere Wassermengen miissen jedoch fiir die tagliche
Versorgung von Tieren veranschlagt werden: Eine Wasserration von 50 Liter/Tag
ist jeweils fiir ein Pferd, fiir ein Rind oder fiir fiinf Schweine anzusetzen'. Das
Vorhandensein eines Ziehbrunnens war aus diesen Griinden die Regel. Selbst hohe
Kosten fiir die Anlegung eines mehrere Fuf? tiefen Brunnenschachtes bis auf einen
ausreichend leistungsfahigen Grundwasserkorper wurden nicht gescheut. Fiir
einige dieser tiefen Brunnen geht die Uberlieferung, dass sie ebenso viel gekostet
haben wie die gesamte iibrige Burg'.

STANDORTWAHL FUR BURG UND BRUNNEN

Ein wesentliches Kriterium fiir die Standortwahl einer Burganlage waren die
spater notige Bereitstellung ausreichender Wassermengen fiir die Trink- und
Brauchwasserversorgung und die ortsnahe Verfiigbarkeit der erforderlichen
Baustoffe. Die Verwendung ortsiiblicher Locker- und Festgesteine als Bauma-
terial stellte ein Grundprinzip des mittelalterlichen Bauwesens dar. Werksteine
konnten bereits beim Planieren des Bauplatzes gewonnen werden und die umlie-
genden Wilder lieferten das Bauholz. Kalk, Sand und grofle Mengen Wasser
waren ebenfalls unentbehrlich. Die fiir den Bau benétigten Brauchwassermen-
gen wurden entweder aus Quellen an den Héngen des zukiinftigen Burgberges
entnommen oder mit Hilfe von Eseln auf den Berg transportiert und dort in gro-
Blen Holzbottichen gesammelt. Doch nur wahrend der Bauphase konnten noch
Provisorien in Kauf genommen werden. Die Standortbestimmung fiir einen
abzuteufenden Brunnen erfolgte im Mittelalter bisweilen nach einem Verfahren,
das bei Vitruv'” beschrieben wird: ,,Man grabe ein Loch, das nach jeder Richtung
funf Fufy miflt, und setze in dasselbe um Sonnenuntergang einen bronzenen
oder bleiernen Becher ... bedecke dann die Oberfliche der Grube mit Schilf-
rohr und schiitte dies mit Erde zu; 6ffnet man am folgenden Tage die Grube
wieder, so wird der Boden, wenn das Gefif8 angelaufen ist und Tropfen enthilt,
Wasser bergen.“ Fiir das Graben von Brunnen auf Hohenburgen kam jedoch
hiufiger eine eher pragmatische, auf empirischen Erfahrungswerten beruhende
Vorgehensweise zur Anwendung: Der Austritt einer Quelle am Hang des Burg-
berges erleichterte oftmals die grundsitzliche Entscheidung, einen Brunnen-
schacht anzulegen. Schon in der Friihzeit des Burgenbaus wurden bei geringen
Grundwassertiefen Brunnen angelegt, von denen die Mehrzahl heute allerdings
verschiittet oder tiberbaut ist'®. Im Spétmittelalter wurden auch Wiinschelruten-
ganger fiir die Wahl des Brunnenstandorts in Anspruch genommen. Ein Beispiel
ist der im 16. Jahrhundert bis 92 m in das Karstgebirge abgeteufte Brunnen von
Betzenstein (Oberfranken). Die Tatsache, dass man diesen Sachverstandigen in
den jeweiligen Urkunden zunichst als ,den Kiinstler im Brunnen- und Was-
sersuchen®, danach als ,Wasserabenteurer und schliefflich als »Wasserteufel«
bezeichnete, mag fiir die Qualitdt seiner Bemithungen stehen'®. In mittelalterli-
chen Burgen abgeteufte Grundwasserbrunnen zeigen bis auf wenige Ausnahmen
ihren Charakter als Zweckbauwerke. Thre Standortwahl innerhalb der Burgan-
lage war sicherlich oftmals die zweckmifligste. Bei vielen Hohenburgen zeigt
sich ein funktionaler Zusammenhang zwischen dem Brunnenstandort und den
als Kiiche benutzten Gebauden?®.

DIE BRUNNENFORSCHUNG
Eine genaue Datierung der tiefen mittelalterlichen Brunnen erweist sich aufgrund
meist fehlender Untersuchungen bislang als schwierig. Die meisten Angaben zu frii-
hen Burganlagen und entsprechenden Brunnentiefen sind daher iiberwiegend alles
andere als sicher. Dies gilt beispielsweise auch fiir die Burganlage in Dover, die aus
dem spéten 12. Jahrhundert stammt und deren Brunnen rund 100 m in die Erde rei-
chen soll. Zahlreiche Burganlagen sind bauhistorisch und mitunter auch archiolo-
gisch dokumentiert worden, die Tiefenangaben der Brunnenschéchte erfolgen aber
nicht selten ohne eine sichere Bezugsquelle. Bautechnisch wird davon ausgegangen,
dass Tiefen bis 100 m bereits um 1200 durchaus méglich waren, jedoch oftmals
aufgrund des ungeheuren Kostenaufwands scheiterten. Eine ausreichende Finan-
zierbarkeit diirfte bis zum 14. Jahrhundert hochstens bei Burgen des Hochadels
oder des Konigs, so beispielsweise in Niirnberg, gewihrleistet gewesen sein*'. Fiir
Brunnen mit Tiefen bis 60 m und mehr wird daher der bauliche Schwerpunkt bis-
lang im 16. und 17. Jahrhundert festgemacht®. Zu diesem Zeitpunkt scheint, neben
der besseren Finanzierung, eine ausgereifte Bergbautechnik vorhanden gewesen zu
sein, sodass entsprechende Fachleute verfiigbar waren. Der Niirnberger Brunnen
zéhlt demnach bereits zu einem der frithesten Belege fiir den tiefen Brunnenbau.

MITTELALTERLICHE BRUNNENBAUTECHNIKEN
Im Bauwesen hatten sich die Werkzeuge, die Materialien und die Technik ihrer
Bearbeitung sowie die aus Holz gefertigten Bauhilfsmittel, die seit der Antike
bekannt waren, auch mit dem Ende des Mittelalters praktisch nicht verandert. Die
angewandten Bauverfahren gehorten zu den streng gehiiteten Berufsgeheimnissen
der Bauhandwerker, die von den Meistern in den Bauhiitten erarbeitet und auf
regelméfligen Versammlungen hinter verschlossenen Tiiren besprochen wurden.
Die Ausbildung der Lehrlinge und Gesellen auf dem Bau erfolgte nach miindlicher,
nicht nach schriftlicher Uberlieferung?. Erst Agricola verfasste einen detaillierten
Uberblick iiber die gesamte Bergbautechnik und das Hiittenwesen seiner Zeit*.
Uber die Thematik des Schacht- und Brunnenbaus wird hier berichtet, dass der
Bergmann zunichst ,,beginnt einen Schacht zu senken; tiber ihn errichtet er einen
Haspel sowie eine Kaue, damit der Regen nicht in den Schacht eindringt ... Der
Schacht wird saiger niedergebracht ... und mit einem einzigen Forderseil werden
die Berge ... zu Tage gefordert ... Der Ausbau der Schéchte erfolgt auf verschiedene
Weise®, denn ,,Art und Umfang des Ausbaues werden durch die Beschaffenheit des
Gebirges bestimmt*. Auch die Technik, die beim Abteufen eines Brunnenschachtes
zum Einsatz kam, richtete sich nach der Harte und der Beschaffenheit des anste-
henden Gesteins. Beim Brunnenbau auf Hohenburgen kamen hdufig Bergleute,
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Steinbrecher und Maurer zum Einsatz. Bergleute, die bei dicht gelager-
tem Gestein eingesetzt wurden, arbeiteten beim Schachtvortrieb meist
kniend mit kurzstieligen Werkzeugen wie Faustel und Bergeisen. Um
allein im Brunnenschacht arbeiten zu kénnen, war ein Durchmesser von
rund 1,5 m erforderlich; waren zwei Bergleute gleichzeitig im Einsatz,
vergroflerte sich der erforderliche Schachtdurchmesser auf 1,8 -2 m. Ste-
hend hingegen, mit langstieligen Werkzeugen wie Keilhaue und Brech-
stangen, konnten die Steinbrecher arbeiten. Sie nutzten die vorhandenen
Schichtflachen und Kliifte, stemmten Locher und Spalten in das Gestein,
um dann mit langen Brechstangen das Gefiige auseinanderzubrechen. Bei
dieser Technik mussten nur die Schachtrander nachgearbeitet werden, um
einen kreisrunden Brunnenquerschnitt zu erzielen. Steinbrecher waren
als Arbeitskrifte preiswerter als die oft hochspezialisierten Bergleute: Bei
stark kliftigem Gestein erwies sich ihre Arbeitsweise als effektiver, da sie
mehr Gestein brechen und fordern konnten und schneller vorankamen.
Die Aufgabe der Maurer bestand darin, die Schachtbereiche mit insta-
bilen Gesteinsabfolgen durch Ausmauerungen zu sichern und dauerhaft
abzustiitzen. Hierzu wurden Steinformate verwendet, die — anders als bei
der Aufmauerung eines kompletten Brunnenschachtes - von nur einer
Arbeitskraft verbaut werden konnten®.

Die Arbeitsfortschritte beim Schachtabteufen wurden im Wesentli-
chen durch die Hérte des anstehenden Gesteins und seinen tektonisch
bedingten Auflockerungsgrad bestimmt. Aus den wenigen iiberlieferten
Bauberichten kann eine durchschnittliche Ausschachtungsleistung von
3-10 cm/Tag abgeleitet werden. Bei einem im Mittelalter {iblichen Jah-
resarbeitspensum von maximal 300 Arbeitstagen lassen sich Abteufra-
ten von 9-30 m/Jahr veranschlagen. Die Voraussetzung dafiir war, dass
keine unvorhergesehenen Arbeitsunterbrechungen durch Unfille, Mate-
rialschdaden, Geldmangel oder kriegerische Ereignisse auftraten. Fiir den
rund 50 m in den Fels geschlagenen ,Tiefen Brunnen® der Kaiserburg zu
Niirnberg ergeben diese Uberschlagsbetrachtungen eine Gesamtbauzeit
von etwa drei bis fiinf Jahren. Das Einfahren der Arbeitskrifte in den
Brunnenschacht erfolgte, dhnlich wie im Bergbau, meistens tiber soge-
nannte Leiterfahrten. Auch gab es wihrend der Phase der Brunnenaus-
schachtung tiberwiegend eine strikte Trennung zwischen Forderturm und
Fahrtenturm und damit eine Unterteilung des Schachts in zwei Zonen. In
der einen Zone wurde das von den Hauern ausgebrochene Gestein nach
oben gefordert, die andere Zone diente dem Auf- und Abstieg der Arbeits-
krafte. Als Geriistauflagen fiir die Leiterverbindungen und Arbeitsplatt-
formen wurden sogenannte Riistlocher verwendet. Diese Benennung
(mittelhochdeutsch ,riisten®, althochdeutsch ,rusten) geht auf das
althochdeutsche Substantiv ,,(h)rust® (= Ausriistung) zuriick. Hiervon
leitet sich wiederum das Kollektiv ,,Geriist® ab (mittelhochdeutsch
»geriste®, althochdeutsch ,,gi(h)rusti“ = Aufbau)®*. Entsprechende Riist-
l6cher sind bis heute in den Schichten vieler mittelalterlicher Brunnen
erhalten. Auch in der Ostlichen Schachtwand des Niirnberger ,Tiefen
Brunnens® sind ab einer Teufe von 5,95 m unter der Geldndeoberkante
(GOK) in regelméfligen Abstdnden von rund 3 m jeweils zwei anndhernd
quadratische Riistlocher zu beobachten. Diese Riistlocher waren wih-
rend der Brunnenbauphase dadurch bedingt, dass wihrend des gesamten
Abteufens das Brunnengeriist keine untere Aufstandsfliche aufwies: Das

Bewetterung
des Brunnenschachtes
mittels Blasebalg.

Geriist musste also iiber die seitlichen Locher im anstehenden Gestein verkeilt und
entsprechend den Arbeitsfortschritten nach unten hin verldngert werden®.

Bei tiefen Brunnenausschachtungen war eine hinreichend leistungsfihige Bewet-
terung dringend erforderlich. Durch die im Schein ihrer Grubenlampen arbeiten-
den Bauleute wurde durch Atmung und Verbrennung stindig Kohlendioxid (CO,)
erzeugt: Dieses farb- und geruchlose Spurengas ist schwerer als Luft und reichert
sich somit in morphologischen Senken oder am Schachtgrund an. Eine hohere
Konzentration an Kohlendioxid in der Atemluft kann fiir Mensch und Tier lebens-
gefdhrlich sein. Fiir die vorindustrielle Zeit wird der natiirlich vorkommende Koh-
lendioxidanteil in der Erdatmosphére auf rund 0,029 Volumenprozent (Vol.-%)
geschatzt; erst ab dem Jahre 1850 erhohte sich dieser Anteil auf den aktuellen Wert
von ca. 0,039 Vol.-%. Die Behaglichkeitsgrenze des Menschen liegt bei 0,15 Vol.-%.
Ein Kohlendioxidgehalt in der Luft von 4 Vol.-% bewirkt beim Menschen Kopf-
schmerzen und zunehmende Atembeschwerden, bei 8 Vol.-% treten Lahmungser-
scheinungen auf, 10 Vol.-% sind nach lingerem Einatmen t6dlich und 20 Vol.-%
bedingen bereits bei kurzzeitigem Einatmen den Tod.

Zur Bewetterung eines im Bau befindlichen, mifig tiefen Brunnenschachts kamen
im Mittelalter Blasebalg und Lutte zum Einsatz. Die Anwendung einer derarti-
gen Beliiftungsapparatur beschreibt Agricola®: ,,... saugt der Blasebalg, wenn sein
Mundstiick mit der Lutte in Verbindung steht, frische Luft in sich hinein, wenn
aber die Offnung der Lutte sein Windloch umschliefit, saugt er noch aus einem
Schachte von 120 Fuf$ (entspricht 34 m) die schweren und schiadlichen Wetter
durch die Lutte.“ Gemaf} den Ausfithrungen Agricolas konnte der ,,Tiefe Brunnen®
auf der Niirnberger Kaiserburg mit dieser Methode nur bis etwa zwei Drittel seiner
Gesamtteufe bewettert werden. Fiir das untere Drittel kam vermutlich ein weiteres
altes Beliiftungsverfahren zum Einsatz. Hierbei wurde zunéchst in der Mitte des
bereits abgeteuften Schachts eine holzerne Trennwand bis wenige Meter iiber der
Schachtsohle eingebaut; die Ritzen der Holztrennwand mussten mit Pech und Stroh
moglichst luftundurchléssig abgedichtet werden. Uber den einen Teil des somit
geschaffenen Kamins wurde dann auf einem Gitterrost eine Feuerstelle entziindet,
welche ihre Luftzufuhr von unten aus dem Brunnenschacht bezog. Aufgrund der
hierdurch bedingten Sogwirkung stromte bestdndig Frischluft durch den gegen-
tiberliegenden Kamin nach unten bis zum Schachtgrund, versorgte die Arbeiter
mit frischem Sauerstoff und entfernte die erhohten Kohlendioxidkonzentrationen.



Abb. 6 Mauergewdlbe
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(links) und Grund-
rissplan (rechts) der
Margarethenquelle.

MITTELALTERLICHE WASSERVERSORGUNG

DER NURNBERGER BURGANLAGEN

Die spatestens mit dem 10. Jahrhundert anzusetzende Griindung der ersten
Niirnberger Burganlagen erfolgte wohl ausschlief3lich aus geostrategischen
Griinden®. Ausschlaggebend hierfiir war die Lage des — aus der relativ ebe-
nen Landschaft unvermittelt rund 60 m hoch aufragenden und steil zum
Pegnitztal abfallenden - Sandsteinfelsens im 6stlichen Grenzgebiet des Ost-
frankischen Reiches. Abgesehen vom militdrischen Nutzen des Felsenberges
war die Lage weder fiir eine Befestigung noch fiir eine grof3ere Ansiedlung
sonderlich geeignet. Auf den beiden Flussseiten reichte der Urwald nahe an
das Steilufer der siidlichen und an die sumpfige Niederung der nérdlichen
Pegnitzseite heran. Die fiir Hohenburgen als typisch auftretenden Probleme
bei der Bereitstellung und Versorgung mit Grundnahrungsmitteln waren
bei den frithen Niirnberger Burgen signifikant verwirklicht: Trotz ihrer
eindrucksvollen Kulisse waren diese Befestigungsbauten im Verteidigungs-
fall ohne eine ausreichende Wasserversorgung vollig nutzlos. Als wahr-
scheinlich ilteste, heute noch nachweisbare Wassergewinnung wurde auf
dem Niirnberger Burgberg das Rudiment einer Zisterne gefunden. Unter
dem Palas der Kaiserburg konnten eine in den anstehenden Fels eingetiefte
Rinne sowie eine halbrunde Vertiefung freigelegt werden®. Letztere wird
als Zisternenboden gedeutet und war tiberdeckt durch - mit Mortel- und
Holzkohlestiickchen vermischte — Kulturschichten des 10. Jahrhunderts,
die den anstehenden Sandsteinschichten grofiflichig auflagen. Die denkbar
einfachste Art der éltesten Wasserversorgung unterstreicht moglicherweise
die von Merian® iiberlieferte Charakterisierung der ersten Niirnberger Burg
als ,,schlechtes Castell“. Wihrend der jiingeren Bauphasen der Niirnberger
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Burgen wurde die Wasserversorgung durch mindestens eine natiirlich austretende
Quelle und durch zwei Brunnen gesichert. Zu ihnen gehéren die in einer Brunnen-
kammer gefasste ,,Margarethenquelle®, der Ziehbrunnen der Burggrafenburg und der
»liefe Brunnen® der Kaiserburg.

Das Auffinden der wasserfithrenden Schichten wurde im Niirnberger Burgberg
dadurch erleichtert, dass die hier anstehenden Sandsteinhorizonte in verschiede-
nen Niveaus von Lettenlagen durchzogen werden. Diese wirken als Grundwas-
serhemmer und bedingen, dass in dem hoch aufragenden Bergstock mindestens
vier einzelne (hiervon drei schwebende) Grundwasserhorizonte auftreten®. Die
schwebenden Grundwisser speisen — neben der nur wenige Meter unterhalb des
Bergplateaus ausrinnenden Margarethenquelle — vor allem am stidlichen Hang des
Burgbergs eine Anzahl von Quellen. Diese boten in der Frithzeit Niirnbergs eine
einfache und qualitativ einwandfreie Wasserversorgung fiir die Burg und fiir die
Hauser der Soldner, Handwerker und Biirger. Dieser Hauptquellgiirtel liegt iber
dem Basisletten des Mittleren Burgsandsteins auf einem Niveau von rund 335 m NN
und somit in der Hohe und im Verlauf der Oberen Schmidgasse. Die nur gering
schiittende Margarethenquelle der Kaiserburg aus dem obersten Grundwasserlei-
ter des oberen Mittleren Burgsandsteins diirfte zu den dltesten Wassergewinnungs-
stellen der Burg zéhlen. Thr urspriinglich am Berghang frei auslaufender Quelltopf
wurde spater beim Bau der Sandsteinmauer des vom Himmelstor zur Kaiserburg
hinauftithrenden Burgweges gefasst und iiber ein kleines Mauergewdlbe zuging-
lich gehalten. Der Eingang zur Quellkammer ist heute durch ein massives Eisengit-
ter verschlossen und befindet sich rund 20 m stidéstlich des ,,Tiefen Brunnens® Die
West-, Nord- und Ostwand der Quellkammer wurden aus dem anstehenden Burg-
sandstein herausgebrochen und anschlieffend mit grofien Sandsteinquadern weit-
gehend vermauert. Ein kiinstlich angelegtes, grofes, rundovales Becken von 0,5 m?,
das aus dem Sandstein herausgemeifielt wurde, wird hier von zwei ganzjahrig, aber
nur schwach schiittenden Quellen gespeist. Das 0,86 m tiefe Bassin zeigt an seiner
Oberfliche eine eingemeif3elte 7 cm breite Uberlaufrinne und wird im Siiden durch
einen 0,3 m dicken und 0,4 m hohen Sandsteinblock abgeschlossen. Im vollstandig
gefiillten Zustand kann es ein Wasservolumen von 400 Liter speichern. In seiner
Gestalt zeigt es eine iiberraschende Ahnlichkeit mit dem Quellwasserbecken in
der mittelalterlichen Felsenkapelle St. Wolfgang des Schlosses Kugelhammer, das
13 km stidéstlich von Niirnberg liegt*. Die Entstehungsgeschichte der baulichen
Ausgestaltung beider Wasserbecken ist bis heute unbekannt. Die Decke des 2,2 m?
groflen Brunnenraumes der Margarethenquelle wurde mit gemauerten Sandstein-
blocken versehen, die das Gewolbe wie eine kleine Hohle erscheinen lassen. Die
Lange der Felsenkammer wurde mit 2,25 m bestimmt. Ihre Breite schwankt von
0,95-0,98 m und ihre Hohe von 1,9-2,1 m. Insgesamt ergibt sich ein Rauminhalt
von 4,4 m>. In der nordlichen Abschlusswand der Quellkammer befindet sich eine
kleine Nische (Abb. 6). Hier rinnt die schwach schiittende Hauptquelle der Marga-
rethenquelle aus den anstehenden Sandsteinen aus. Die Gesamtschiittung des Mar-
garethenbrunnens konnte Ende November 2012 mit nur 1,6 Liter/Stunde bestimmt
werden. Eine derartig geringe Wasserschiittung wire, selbst im Verbund mit der
aufgedeckten Zisterne unter dem Palas der Kaiserburg, fiir den Verteidigungsfall
der Niirnberger Burganlagen unmdglich ausreichend gewesen. Daher mussten
schon bei den frithen Burgen weitere Grundwasserressourcen erschlossen werden.
Der Ziehbrunnen der Burggrafenburg befindet sich wenige Meter siidlich des Fiinf-
eckigen Turms und ist heute abgedeckt. Sein Brunnenschacht wurde vermutlich
bereits wahrend der Bauphase der ersten Befestigungsanlage rund 20 m tief bis zum
Basisletten des Unteren Burgsandsteins abgeteuft. Wie auf mittelalterlichen Burgen
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tiblich, wies ,,der fiir sich im Hofe liegende Brunnen ... ein einfaches auf Pfosten
ruhendes Dach ... auf“**. Nach der Zerstérung der Burggrafenburg im Jahre 1420
wurden die Ruinen 1427 an die Freie Reichsstadt Niirnberg verkauft. Darauthin
verlagerten die frinkischen Hohenzollern, welche bis 1918 auch den Namenszusatz
»Burggraf zu Nirnberg® im Titel fithrten, ihren Sitz auf die Cadolzburg. In bemer-
kenswerter Prizisionsarbeit wurde 1473 von einem siidlich gelegenen, unterirdi-
schen Wassergewinnungsstollen (der ,,Schildbrunnleitung®) ein Stichstollen zum
Schacht des Ziehbrunnens vorgetrieben®. Durch diesen zusitzlichen Wassergang
(Abb. 7) wurde das tiberschiissige Brunnenwasser der zerstorten Burggrafenburg
unterirdisch nach Stiden in die Reichsstadt geleitet und speiste bis in die Neuzeit
mehrere Brunnenanlagen™.

Der ,Tiefe Brunnen® der Kaiserburg wird erstmals im 14. Jahrhundert erwéhnt, ist
jedoch wahrscheinlich ebenso alt wie die Burg selbst. Sein Schacht wurde - abge-
sehen von dem 4 m hohen gemauerten Teil am oberen Ende der Brunnenréhre -
vollstindig aus dem Fels herausgearbeitet. Mit einem Durchmesser von 1,7-2,2 m
wurde der Brunnen urspriinglich 49,9 m*” tief iiber den Burg- und Stubensand-
stein bis zum Blasensandstein abgeteuft. Mittels eines Zieheimers konnte dem
»Tiefen Brunnen® so eine Wassermenge von rund 200 Liter/Stunde entnommen
werden. Bei Kaiserbesuchen, Reichs- und Hoftagen musste aufgrund des hohen
Bedarfs zusitzlich Wasser aus der Stadt auf die Burg gebracht werden. Im Jahr
1563 wurde tiber dem Brunnenschacht das heute noch bestehende quadratische
Brunnenhaus mit einer machtigen Wasserforderanlage errichtet. Das Gebaude
war als Schutzbau gegen unbeabsichtigte wie vorsitzliche Brunnenvergiftung
gedacht. Der 6stlich hieran anschlieflende, schmalere und niedrigere Anbau von
1564 diente als Badestube mit Ankleideraum. Von der grofien Wasserforderan-
lage sind nur die grofien Sandsteinlager erhalten geblieben. Die Ausgestaltung
des Brunnenkranzes, als oberirdisch sichtbarer Teil des Brunnenschachtes, folgte
bereits im Mittelalter alten Gesetzméfligkeiten: Neben dem rein praktischen
Gesichtspunkt des Schutzes vor einer potenziellen Verschmutzung stand der
Aspekt der Unfallverhiitung im Vordergrund. Im aufgezeichneten Sachsenspiegel
des Ritters und Schoffen Eike von Repkow aus der Mitte des 13. Jahrhunderts ist
im zweiten Buch des Landrechts festgehalten: ,,Ein Mann soll fiir den Schaden,
der anderen Leuten aufgrund seiner Unachtsamkeit widerfahrt, aufkommen: sei

es, daf er ihn verursacht durch einen Brand oder einen Brunnen, den
er nicht kniehoch iiber der Erde eingehegt hat**. Die meisten der heute
noch im Original erhalten gebliebenen Brunnenkrénze erreichen somit
eine Hohe von 1 m tiber der GOK. Beim ,,Tiefen Brunnen® befindet sich
der Fuflboden des Brunnenhauses auf einem Hohenniveau (GOK) von
347,67 m NN. Hieraus erhebt sich der 0,98 m hohe, aus Worzeldorfer
Quarzit® errichtete, sechseckige Brunnenkranz. Sein Innendurchmes-
ser betrdgt 1,73 m, wihrend die Mauerstdrke von 0,31 m bis 0,46 m
alterniert. Die sehr dekorative und qualitativ anspruchsvolle Ausfor-
mung legt die Vermutung nahe, dass diese Brunnenmauer urspriing-
lich keine schiitzende Uberdachung hatte. Als opportunen Nebeneffekt
konnte der Bauherr, durch Art und Umfang der kiinstlerischen Aus-
gestaltung, seine eigene Bedeutung und seinen Reichtum eindrucks-
voll demonstrieren. Das heutige Fachwerkobergeschoss des Brunnens
wurde erst 1951 erneuert, nachdem das Original bei den Bombenan-
griffen auf Niirnberg im Jahr 1945 zerstort worden war. Die Bombardie-
rung durch 514 britische Lancaster und 7 Mosquitos in der Nacht des
02.01.1945 war verheerend. 25 Minuten reichten aus fiir eine ungeheure
Zerstorung. 2.304 Bomben fielen, zerstorten oder beschadigten 16.593
Gebaude und toteten 1.794 Menschen; weitere 3.333 wurden verletzt
und 100.000 obdachlos. Die Loscharbeiten in der Stadt dauerten volle
sieben Tage*. Auch die Niirnberger Burg war stark betroffen. Wahrend
der letzten Angriffe brannte auch der Dachstuhl des Brunnens nieder
und stiirzte vermutlich teilweise in den Brunnenschacht.

Untersuchungen speziell zum Niirnberger Brunnen gab es bislang aller-
dings nicht. Dies dnderte sich 2012, als Forschungstaucher der Arbeits-
gruppe fiir Maritime und Limnische Archdologie (AMLA) im Auftrag







- POK 348,85 10, NN Kohlendioxidwerte (CO,). Aufgrund der stark eingeschrankten Bewegungsfreiheit
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innerhalb des nur ca. 2 m breiten Schachts wurde auf den Einsatz von Flossen
verzichtet. Nach Beendigung der Arbeiten wurde der untere Brunnenbereich mit
Druckluftflaschen gespiilt, um fiir den folgenden Tag optimale Atemgaswerte zu

erhalten®'.

327 mi NN N1

DER BRUNNENSCHACHT
Die Gesamtlange des Brunnenschachts konnte mit 53 m angegeben werden. Er ver-
lauft dabei durch die geologischen Gesteinsschichten des Burgsandsteins und des
MR 1 Coburger Sandsteins bis zum Blasensandstein und durchst63t hierbei auch ver-
schiedene Lettenlagen. Er ist vollstindig aus dem Fels herausgearbeitet und zeigt,
trotz seines hohen Alters, nur geringe Verwitterungserscheinungen. Innerhalb des
A 3WAMILNN N3 Schachtverlaufs finden sich zwei gemauerte Bereiche, die aus je sieben Quader-
lagen Wendelsteiner Quarzit bestehen. Die erste Quaderlage erstreckt sich iiber
die obersten 4,25 m. Der zweite gemauerte Bereich befindet sich dagegen in einer
Tiefe von 18,3-21,2 m. Im westlichen Teil dieses 2,9 m machtigen Abschnitts las-
sen sich zwei eingemeiflelte Jahreszahlen erkennen: 1591 und unmittelbar dariiber

1950. Sie konnten den Bau der Quaderlage bzw. eine denkbare Ausbesserung nach

333 1mi. NN N4

Kriegsende benennen. Entsprechende Ausmauerungen dienten vermutlich dem
Schutz vor herabstiirzendem Material und der Schachtstabilisierung. Die bereits
erwihnten Riistlocher, die den Bauprozess des Brunnens nachzeichnen, sind als

— 3296mii. NN N5

kleine, nahezu quadratische Locher meist paarweise in den Fels gehauen worden.
Sie treten ab einer Tiefe von 5,95 m auf und wurden nach Bauende fiir spéitere War-
S tungs- und Bergungsarbeiten (z. B. Riss des Brunnenseils) weitergenutzt. Die regel-
mafligen Abstinde von 3 m geben fiir den Niirnberger Brunnen die Abstinde der
Rustebenen an, die vermutlich mittels Leitern verbunden waren. Die Riistlocher
— wm7muNN N7 sind mit 9-18 cm Breite, 10-18 cm Hohe und 9-20 cm Tiefe in den Fels geschlagen
worden. Die Abstinde zwischen den paarweise angeordneten Riistlochern vari-
ieren dabei zwischen 10-20 cm. Nach dem neunten Ristlochpaar, ab einer Tiefe
) e von ca. 32 m, werden die Abstidnde der Riistebenen sowie die Anordnung der Riis-
tlocher im Schachtinneren deutlich unregelmiafSiger. Sie treten nun ausschliellich
einzeln auf. Bei einem Durchmesser von 1,70-2,2 m werden fiir den Niirnberger

Brunnen zwei gleichzeitig nebeneinander arbeitende Bergleute angenommen. Das
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Abb. 16 Rustlécher des Nirnberger
Brunnens.

Abb. 17 Reinigungsnische.

herausgearbeitete Material wurde moglicherweise mithilfe eines Férderturms ent-
nommen. Kurz vor dem Grund des Schachts, in einer Tiefe von 42,31 m unter der
GOK, befindet sich an der siidostlichen Brunnenwand eine auffillige, in den Fels
geschlagene Nische. Solche Nischen wurden als Haupt- oder Schutzbusen an den
Stellen angelegt, wo iiber einen ldngeren Zeitraum auf einer Ebene gearbeitet wer-
den musste. Die Felsnische im ,,Tiefen Brunnen® ist 0,6-0,7 m tief herausgearbeitet
und weist eine Gesamthohe von 1,8 m auf. Vom unteren, 1,1 m breiten Bereich
verjiingt sie sich nach oben auf 0,9 m Breite. Im Mittelalter befand sich die Nische
direkt iiber dem damals vermutlich tiefer liegenden Grundwasserspiegel; heute
liegt ihre Oberkante rund 0,4 m unter dem Ruhewasserspiegel. Ihre Entstehung
hingt mit der Arbeitsweise zusammen, mittels der die Brunnenréhre in den Fels
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abgeteuft wurde. Wihrend der Ausschachtung wurden in den oberen Bereichen
bereits zwei Lettenschichten durchbrochen. Diese waren jedoch von nur geringer
Michtigkeit und konnten so leicht durchgraben werden, ehe sich eine entspre-
chende Wassermenge ansammelte, die das Weitergraben behindert hitte. In einer
Tiefe von rund 43 m stief man auf eine tonige Sandsteinschicht. Hier konnte nur
dann weitergegraben werden, wenn das sich schnell ansammelnde Grundwasser
regelmaflig herausgeschafft wurde. Dazu war offenbar die Nische gedacht, die den
mittelalterlichen Bauleuten einen sicheren und trockenen Stand bot. Nach Vollen-
dung der Bauarbeiten diente sie als Reinigungs- und Schutzbusen. Da durch das
stetig aus dem Fels austretende Wasser kontinuierlich feine Sand- und Lehmparti-
kel in das Brunnenwasser eingebracht wurden, waren von Zeit zu Zeit aufwendige
Reinigungsarbeiten erforderlich. Uberliefert sind derartige Tétigkeiten durch den
Stadtbaumeister Endres Tucher. Dieser beschreibt die Arbeiten im ,Tiefen Brun-
nen“ am 25.05.1467 und die Wartung des Brunnens der alten Burggrafenburg (,,alt
Nuremberg®“) in seinem Baumeisterbuch*: ,Hanns Graser seliger auf die zeit der
stat paumeister hat alwegen geben von dem prunnen auf der vesten zu fegen mit
leuten und pferden, wenn sein not is gewesen, zehen pfunt alt. Ich hab sein aber die
zeit, die ich pilher paumeister gewesen pin, zwai male t0 fegen lassen, als hernach
geschriben stet. Zu sant Urbans tag in dem sibenundsechzigsten jare lief§ ich den
Hiibner, marrer, den prunnen auf der vesten fegen. Der feget doran acht stunt mit
dreien pferden und drien gesellen zu im und der ritt get in das schlofi pif8 fur den
kellerhals. Darzu lehe ich im ein reitleinne von sechsunddreissig klofter lanck und
ein leittern von sechtzehen sprusseln, und der prunn hett funftzehen schuhe was-
ser, und schopft in trucken; davon gab ich im und sein gesellen sechtzehen pfunt
alt. Item in dem neunundsechtzigisten jare am freitag nach Dionisyds feget man
aber den prunnen, davon gab ich aber sechtzehen pfunt alt dem Hiibner, wann
ein katz hinein gefallen was. Auch hat der stat paumeister allewegen den prun-
nen unter altem Nuremberg, dem thuren, beseilt und fegen lassen, nachdem aber
die nachpauren doselbst ein prunnen zunechst underhalb des Luginslants unter
einem haus nit prauchen, hat man dieselben nachtpaurn geschriben und geordent,
zu dem prunnen unter alt Nuremberg zu geben, und darzu prunnmeister gesetzt,
die also kunftiglich denselben prunnen unter alt Nuremberg in wesen halten sul-
len, des sich dann dieselben nachtpaurn also unterwunden und angenomen haben.
Der noch jetzt, seiner tiefe wegen, von den fremden besehen wird.“ Interessant
erscheint in diesen Zusammenhang auch, dass in diesem Baumeisterbuch nicht der
heutige ,Tiefe Brunnen®, sondern der Brunnen der 1467 bereits zerstorten Burg-
grafenburg aufgrund seiner Tiefe besonders hervorgehoben wird.

LEGENDENBILDUNG
Seit vielen Jahrzehnten hilt sich in Niirnberg hartnackig die Sage, dass ein vom Rat-
haus ausgehender unterirdischer Gang von der Seite her in den ,, Tiefen Brunnen® der
Kaiserburg einmiinden soll*’. Die Legende besagt: ,Gefangene sollen ihn in mehreren
Jahrzehnten gebaut haben. Unten steht immer frisches Wasser mehrere Meter hoch
und iiber der Wasserflache sieht man von oben her rechts und links zwei dunkle
Offnungen in dem Felsen, durch die der Brunnen gemeisselt ist. Die zwei dunk-
len Offnungen fiihrten zu unterirdischen Gingen, die hinuntergingen zum Rathaus
und hinunter in den Burggraben und unter dem Burggraben hindurch hinaus in
den Wald ...“. Weiterhin wird berichtet, ,dass die alte Sage von einem unterirdischen
Gang, die auf so unendlich vielen Burgen spukt, hier einmal recht hat*. Es fiihrt in
der Tat ein in den Felsen gehauener Gang vom Westende der Kaiserburg hinunter
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Abb. 20 Profil des

Niirnberger Burgberges.

Talfiillungen des
Quartir

Grundwasserspiegel
und Lettenhorizonte

reicht im Bereich des Niirnberger Burgbergs bis auf ein Niveau von rund
285 m NN hinab. Im Liegenden folgen die Letten und Sandsteinbanke
den Lehrbergschichten, welche in ihrer Gesamtheit als Hauptgrundwas-
serhemmer des Niirnberger Beckens wirken?'.

DAS HYDROLOGISCHE PROFIL

Bei der Untersuchung im April 2012 wurden Proben aus den anstehenden
Festgesteinen im Brunnenschacht gewonnen (Abb. 19). Die Entnahme-
grofie der Proben fiel, mit Riicksicht auf den historischen Charakter des
Brunnens, relativ klein aus. Ergédnzend wurden daher aus den dem ,,Tiefen
Brunnen® nahe gelegenen Felsaufschliissen des Burgberges weitere, gro-
Ber dimensionierte Felsproben entnommen und anhand ihrer beobach-
teten Hohenlagen in das Profil integriert. Generell ldsst sich beobachten,
dass die Sandsteinhorizonte des Burgberges in verschiedenen Niveaus
von nicht horizontbestidndigen Lettenlagen durchzogen werden. So speist
wahrscheinlich ein lokaler Grundwasserkorper tiber einer gering mach-
tigen Lettenschicht den nur gering schiittenden Margarethenbrunnen.
Neben diesen nur lokal auftretenden und haufig auskeilenden Lettenlin-
sen wirken vor allem die Basisletten sowohl des Mittleren als auch des
Unteren Burgsandsteins als Grundwasserhemmer und bedingen, dass im
Burgberg mindestens vier schwebende Grundwasserhorizonte auftreten.
Dabei treten in Bereichen nur weniger Profilmeter sehr unterschiedliche
Wasserdurchlassigkeiten von ,durchldssig® bis ,schwach durchldssig*
auf. Diese unterschiedlichen hydraulischen Durchlissigkeiten sind auch
der Grund fiir den starken Tropfwasserfall ca. 10 m iiber dem Grundwas-
serspiegel.

Tiefer Brunnen
Brunnen d. ehem. Burggrafenburg
Margarethenbrunnen

Mittlerer Stubensandstein u.

Burgsandstein Coburger Sandstein

Unterer Blasen- Lehrberg-
Burgsandstein sandstein schichten

Huber . Baier . Fricke . Nadler . Ulrich

Die bei den Untersuchungen beobachteten Riistlocher treten bis zum Niveau des
Basislettens des Unteren Burgsandsteins nur paarweise in der Ostwand des Brun-
nenschachtes auf; darunter wurden die Riistlocher auch in die Sid-, West- und
Nordwand geschlagen. Mdoglicherweise konnen diese unterschiedlichen Anord-
nungen der damaligen Baugeriiste als Hinweis darauf gelten, dass der ,,Tiefe Brun-
nen“ in zwei verschieden alten Bauabschnitten angelegt wurde. Denkbar wire,
dass der erste und édltere Brunnenbau nur bis zum Grundwasserhorizont tiber
dem Basisletten des Unteren Burgsandsteins vorgetrieben wurde und ein zwar
bestindig vorhandenes, aber nur durch maflige Ergiebigkeit charakterisiertes
Wasserangebot erbrachte. Vielleicht durch den hohen Wasserbedarf wéhrend der
Reichstage des spaten Mittelalters bedingt, erfolgte spéter der weitere Vortrieb in
die liegenden Schichten und den dort zu erwartenden Hauptgrundwasserleiter. Die
den Burgsandstein unterlagernden Coburger Sandsteine und die mit zahlreichen
kleinen Hohlrdumen durchsetzten Blasensandsteine erweisen sich als durchlas-
sige Gesteinsschichten. In den unteren Partien des Brunnenschachtes beinhalten
sie auch den Hauptgrundwasserleiter, dessen Grundwisser aus ndrdlichen Rich-
tungen dem Burgberg zustromen und nach Stiden in den Vorfluter Pegnitz ent-
wissern®”. Diese grundwasserreichen Schichten stellten sicher auch das Endziel
der mittelalterlichen Brunnenbauer dar. Heute steht der Grundwasserspiegel im
»Tiefen Brunnen® auf einem Niveau von durchschnittlich 305,89 m NN an. Dieser
Mittelwert wurde vom Wasserwirtschaftsamt Niirnberg fiir den Zeitraum August
1999 bis Dezember 2012 gemessen. Der wihrend des 13-jahrigen Zeitraumes am
hochsten beobachtete Grundwasserstand lag auf 309,01 m NN, der am niedrigsten
gemessene Wasserspiegel auf 302,78 m NN. Fiir die Zeit vor 1930 wird der Ruhe-
wasserspiegel auf einem Hohenniveau von 303,08 m NN angegeben®. Dieser Wert
deckt sich mit der 2012 eingemessenen Bodenhohe der Schutz- und Wartungsni-
sche, welche damals (und wohl auch im Mittelalter) rund 0,5 m iiber dem Grund-
wasserspiegel lag und nicht wie heute meist unter der Wasseroberflache. Daraus
kann abgeleitet werden, dass der Grundwasserspiegel im ,,Tiefen Brunnen® seit den
1930er Jahren um rund 2,8 m angestiegen ist. Diese Verdnderungen lassen sich teil-
weise mit feinschlammigen, organikreichen Verfiillungen sowie den Schuttmassen
des Kriegsendes iiber der Brunnensohle erklaren. Die dadurch zumindest teilweise
wirksame hydraulische Abdichtung des Schachtgrundes in Kombination mit den
tonigen Sandsteinen iiber den anthropogenen Verfiillungsmassen und dem stén-
digen Tropfwasserzufluss aus dem rund 10 m hoher befindlichen, schwebenden
Grundwasserkorper des Unteren Burgsandsteins wiére eine plausible Erklarung fiir
die Erh6hung des Wasserspiegels.

DAS FUNDMATERIAL DES ,TIEFEN BRUNNENS®
Im Sediment des Brunnenschachts konnten Reste der 1945 zerstorten Was-
serforderanlage und Fragmente des ehemaligen Dachstuhls lokalisiert werden,
die wichtige Belege fiir die Bombenangriffe zum Ende des Zweiten Weltkrie-
ges sind. Auch wenn die Taucher rund 2 t Material entfernen konnten, diirften
die noch im Schacht verbliebenen Schuttmassen noch immer eine Machtigkeit
von 1,5 m aufweisen. Bei den Bergungsarbeiten erreichten zahlreiche, mitunter
massive Holzer und Balken die Oberflache, darunter ein rund 2 m langer und
im Querschnitt 14 x 14 cm messender Eichenbalken. Eine sogenannte Dendro-
probe — hierbei wird aus dem Querschnitt des Balkens eine Scheibe gesdgt und
auf ihre Jahresringe hin untersucht - ergab 157 teils sehr schmale Ringe. Die
Auswertung zeigte, dass mit dem Fillen des Eichenstammes nicht vor dem Jahr

Im ,Tiefen Brunnen® der Kaiserburg
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